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Esta Norma Oficial Hexfcana'establece;los Nimeros Normales y sus se-
ries, ; ’

2 CAMPO DE APLICACION

mafios técnicos de cualquier naturaleza;_dar proporciones'y_establei-
cer las dimensiones en todos los estudios Yy proyectos técntcos, en -

i

'g especial, en los de unificactén,

-]

L

3

'i 3 DEFINICIONES
! Para efectos de 1a Presente norma se establecen las si§u¥entes defi-
§|niciones.

H e

1 s R 1 Nimeros normales

Son los valores redondeados convencionalmente de los términos de 1a-
progresiones geométricas que tfenen como razgn de progresifn los fac
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3.2 -Valores tedricos,
Son los valores reales (sin redondear de los términos que forman las

progresfones geométricas consideradas en 3.1. Generalmente estos -
valores son nimeros irracionales como: |

5 10__ =% - i 6

NS D y \/ 10- 7
3.3 Valores calculados

Son los valores expreéﬁdos con cinco'dfgftos significativos de Tos_-:
valores tedricos (véase columna 7, tabla 1) ‘ :

3.4 Series de nimeros normales -

Son las progresiones formadas ‘a) colocar. ndmeros normales en lugar de'|

los valores tefricos de la Pf°’*°512ﬂ;g*1stnal- | iabe '.’ﬁi X
2 A I, ?.",;." -' 5 L 3 ;, "E- ¥ ? : _ - 1 H ——_» E :— ‘." _
3.5 Series derfvadas, " R

Son las series obtenidas a2 partir de las series de nimeros normales

3.6 Nimeros de orden.

Son los nidmeros enteros consecutivos que designan el lugar que ocupan
los nimeros normales en la progresién geométrica con razén ﬁ% 10 ;=
iniciando con cero para e] nimero normal 1.00 (véase columna 5, tabla
1).

4 ESPECIFICACIONES
I | Nimeros normales

Deben ser para e] intervalo 1 a 10, los indicados en las columnas 1,-
2, 3y 4 de 1a tabla 1 y los indicados en 1a tabla Il, (véase apéndi-
ce).

4,2 Serie de nidemros normales.

Se deben designar con 1a letra R seguida de los nidmeros 5, 10, 20% 40
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u 80. Las cuatro primeras consideradas bdsicas, se aplican normal--
mente y la G1tima considerada excepcional se aplica para casos muy -
especiales (tablas I y II).

4.2.1 Las series de 1os nimeros normales son ilimitadas en ambas-
direcciones y los valores de los términos de otros intervalos decima

les se obtienen multiplicando.los valores indicados en las tablas I-
y 11, por las potencias enteras positivas o negativas de 10.°

normales se deben designar de las formas siguientes:

a)—R 10._.(1.25 il ; . . . ) Serie con 1imite inferior -
R 1 - determinado. : :

6} R 20— 5= o 45 ) Serte con 1imite superor =
L ¥ : ' determinado. '

terminados., ° X

§:2.%5 | Los valores de la serfe RS deben preferirse a los valores-
de la serie R 10 y as{ sucestvamente. Los valores de las series ba-
sicas deben preferirse a los va!oras de la serie excepcional R 80.

4,3 Series derivadas.

‘Se obtienen tomando un término de cada 2, 3, 4, .....p términos de -
una serie bdsica de nimeros normales.

4.3.1 Se deben designar con el simbolo de la serie bdsica corres-
pondiente sequido de una raya de fraccidn y el ndmero 2, 3, 4, . . p;
después entre paréntesis la indicacién, por lo menos, de un término-
de 1a serie incluso cuando ésta es ilimitada en ambas direcciones.

Ejemplo:

R5/2 (1. ... . 1000 000) Serie limitada por 1os térmi-
?os 1y 1000 000, incluyéndo
0s.

R10/3 (. .. .8 ... . .) Serie ilimitada en ambas di--
recgaones fncluyendo el térmi
no 80.

R20/4 (112 . . . . . . . . ) Serie limitada inferiormente-
, gor el término 112, incluyén-
olo. o

4.2.2 Cuando los limites se precisan, las series de los nidmeros - |

c). R40 _[75 ., . . . . 300 ) Serie con ambos . lfmites de- |.
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R.BOFBLK e w0 2 @ @t s 60)‘ Serie limitada superformente por
. el término 60, incluyéndolo.

De manera general:

& Laldesignacién de la serie derivada es:

Rr/p (.. . . 10MN/40 - )

Siendo: _ e 5
' r Indice de la serfe bdsica (r = 5, 10, 20 6 40)

p Paso de 12 serie derivada; nimero de términos, de 1a
serie bdsica que se toman para estructura la serie-
derivada ; _ ZapoRas

- g L oYW T

10“(40 Término_ipicial.de la serie dérivada; w‘p;m - ’f'

(K= Nidmero de drden entero positivo) g Jgtis &

e ¢ z o .‘,; '.- . 5.12 :ﬁsﬂ S
La razén de la serie derivada es:: R

g

10p/r ' T A i P

Un término cualquiera de la serie derivada es:

1oN/40 1OFp/r)B = 10(N/40 + p B/r)

(B = Nimero entero posftivo, nulo o negativo; término deseado de la
serie derivada a partir del término inicial de dicha serie).

BAA- A, PTRI-taTa]
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TABLA 1. SERIES BASICAS Dt LOS NUMEROS NORMALES

‘Series bdsicas " Valores Tedricos Di;e;$ncias
Ndmero relativas -
_ Mantisa | Valores de 10s valo
de de loga | calcula- res de las
ritmos- | dos .
orden row series bdsi
]ec 2= cas, con re
el lacién a =
RS R10 R20 R40 .los valores
- calculados-
%
(1) (2) (3) | (4) | (5) (6) (7) (8)
o . : . 0 000 1.0000 0
o She 200 %.gg 1 025 1.0593 + 0.07
lzden 312 2 050 “1.1220 - 0.18
1,18 3 075 1.1885 « 0.7F
1.25 1.25) 1,25| 4 100 1.2589 - 0.71
.1 1232 5 125 +143335 - 1.01
1.40| 1.40 6 150 1,4125 - 0.88
1.50 7 175 ~1.4962 + 0,25
1,60 1.60 1.60| 1,60 8 200 1.5849 + 0.95
- 1.70| 9 225 |:1.6788 | . + 1.2¢ |
1.80 1.80/( 10 250 1,.7783 ¥ 1.22" -
E 17901 11 275 ©1.8836  0.87
2.00 2.00| 2,00 12 300 139953 f= 0,24
r 2,121 13 325 2,1135 b 0.31
$.24 1 2,281 14 350 2.2387 + 0.06
: 2.36| 15 375 2.3714 - 0.48
2.50 2.50 2.50 | 2,.50] 18 400 2.5119 = 0.17
2.65| 17 425 2.6607 - 0.10
2.80) 2.80| 18 450 2.8184 - 0.65
3.00( 19 475 2.9854 + 0.49
3.15 J.15 | 3.15| 20 500 3.1623 - 0.39
3.35] 21 525 3.3497 + 0,01
3.55] 3.58] 22 550 3.5481 + 0.05
3.75| 23 575 3.7584 - 0.22
4.00 4.00 4.00| 4.00( 24 600 3.9811 + 047
4.25| 25 625 4.2170 + 0.78
4,50 4.50]| 26 650 4.4668 + 0.74
4.75| 27 675 4,7315 + 0.39
5.00 5.00( 5.00/ 28 700 5.0119 - 0.24
5.30| 29 725 5.3088 - 0.17
5.60| 5.60] 30 750 5.6234 - 0.42
6.00( 31 775 5.9566 + 0.73
6.30 6.30 6.30 | 6.30| 32 800 6.2096 = 0.15
6.70| 33 825 6.6834 + 0.28§
71001 7. 30 34 850 7.0795 + £.29
7,901 35 875 7.4989 - Q0
8.00 8.00(8.00]| 36 900 7.9433 ¥ U7l
8.50( 37 925 8.4140 + 1.02
9.00) 9.00]| 38 950 8.9125 + 0.98
9.50( 39 975 9.4406 + 0.63
10,00 10.00 [ 10.00 10.00)] 40 000 10.0000 0

su.-m.?lﬁ:-um
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TABLA 1I1.
SERIE EXCEPCIONAL R8O

1.00 1.80 3.16: 5.60

1.03 1.85 3.25 5.80

1.06 1.90 3.35 6.00

1.09 1.95 3.45 6.15

1.12 2.00 3.55 6.30

1.15 2.06 3.65 6.50

1.18 £.i8 3.76 6.70

1.22 - 2.18 3.87 6.90

1.25 2.24 4.00 7.10
1.28 2.30 4.12 7.30
1.3273 2.36 4.25 7.50

-~ 1. 3§ " 2.43 . 4.37 1:78
1.40 ¢ .3.50 ; 4.50 8.00

1.45 . 58 b o 4.62 8.25

1.50 ° 2,65 4.75 8.50
1551 on e 4.87 8.75
1.60. 2.80° 5.00 9.00
1,65 2.90 5.15 9.25
1,20-< 3.00 5.30 9.50
“Vod5_ = 3.07 *§.45 9.75

APENDICE A
A.l Los ndmeros normales son, a grandes rasgos, valores de pro

gresiones geométricas. Los dntecedentes de su aplicacidn se remontan
al periodo 1877 en 1879 en Francia, cuando el capitén Charles Renard-
realizé un estudio racional de los elementos necesarios en 1a cons- -
truccién de vehiculos aerostiticos. Al computar las especificaciones
para cuerdas de algodén de acuerdo a un sistema graduado sin perjumi--
cio de las instalaciones donde fueran utilizadas dichas cuerdas, 1erg
nocié las ventajas de derivarlas de una progresidn geométrica adaptan
do una cuerda de masa a gramos por mefro Y una regla que admitiera -
miltiplos de 10 del valor de 2 después de cada 5 pasos de la serie, -
resul tando:

a.q5 = 10 a, donde q = $910

Obteniendo 1a serie:

e RS 129 1T0Js
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WO (O a(s’/ﬁ)z : 3(5\/10)3 3(5\/13.)‘ ; ais\/l_o-)s

cuyos valores expresados con 5 digitos significativos son:

a; '1.58493; 2.5119a; 3.981la; 6.3096a; 10a

La teorfa de Renard fué sustituir estos valores por otros mas prdcti
cos aproximidndolos a ndmeros enteros, adoptando como 3 una potencia-
de 10 positiva, negativa o cero.

As{, determinando que 2 igual a 10° y redondeando los valéres. obtu-

vo la serie siguiente:

1; 1.6; 2.5; 4.0; 6.3; 10 T

que puede continuarse en ambas direcciones.
a | N
|

De esta serie con razdn E/Ta‘ se formaron las series cuyas razones
respectivas es la raiz cuadrada de la razén de la serie anterior.

5 CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES.

- ] l‘.*---sr:-,'l
Esta Norma Oficial Mexicana concuerda con la Norma Internacional -
1S0-3-1973, PREFERRED NUMBERS - SERIES OF PREFERRED NUMBERS. )
B I
México. D:F-'/ﬁ ..

A
EL rﬁtch/:EEHERAL‘fE, Eﬁaé.
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[HTRADUCCION;

El campo de los nimeros normales es muy amplio; pueden aplicarse ven

tajosamente en proyectos de ingenterfa tanto en la graduacidn de ca--

racterfsticas de productos en base a Thngitud, drea, volumen, masa, -

como en las dimensiones fndividuales de partes compo-

potencia, etc.,

nentes.

Las series de

propdsito fundamental de uyn disefio, sirva para minimizar 1a multipli-

cacibn de tamafios innecesarios.

en los factores de disefio.

En el campo dimensiona)l exclusivamente 1os nimeros normales pPueden no

satisfacer todos los requisitos de un disefio altamente especializado;

no obstante, en 1a mayoria de los casos, habiéndose elegido o calcula

do un valor preliminar para una dfmensidn. en ninguna forma Perjudica

8l disedo final

la aplicacign de ello,

Artarercios

Fomante indunirial oprond L]
# Owrie Oficial o 1g Frderocidn ol
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Le Cirvceion Gorarel gy Nermas o4 Is Secraterly oe Comarcin
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PRP.PACIO

En la elaboracién de la Presente Norma, participar?n las siguientes
]
Instituciones Y Organismos:

= COMITE DE NORMALIZACION DE LA INDUSTRIA EIDERUR@ICR

= COMITE DE NORMALIZACION DE LA INDUSTRIA HULERA

= COMITE DE NORMALIZACION DE LA INDUSTRIA ELECTRON;Cl ¥ DE
COMUNICACIONES ELECTRICAS,

= COMITE DE NORMALIZACION DE TELEFONIA
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Adoptar tamafios normales Para el disedo inj. -
cial facilita la adicign de fntervalos convenfentes, si asq lo requie
re el desarrolilo Posterior; es decir, si a] Principio se seleccionan-
los tamafos de un esquema general, extste 1a Probabilidad de tener .

L2 concepcign fundamental ge la seleccién de una serie de nimeros nor
males puede establecerse féctimente. Para cualquijer aplicacién par.
ticular es obvio que habré pasos signiffcatfvns en los tamafios de una
magnitud que deberdn ser Proporctonales a ella o a3 articulo a que -
esté asociada, Esto conduce a la tdea ¢

deben avanzar €omo son, una serfe regular geométrica.

1 0BJETIVO,

ngicana

NOM-Z-10 Nimeros Normales - Series de Nimeros Normales, - }
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4 DEFINICIONES

a) Ser simples y ficiles de reco

qQuier término.

4.2

Estas Progresiones de razén gq
ticas:

iq
b) Cualquier término de 12 progre
€ positivo ¢ negativo, eg siem

malizacign consiste, particularmente.
de acuerdo €on una o varias serfes de
qQuisitos con yn minimo de términos.

4.1 Series normalizadas de nimeros .

rdar.

¢) Incluir todos 1os miltiplos Y submiltiplos decimales ge cual-

d) Proporcionar un sistema gradyado racional

NOM-Z-11-1984
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.

Para efectos de la Presente Norma se establecen 1as Siguiente:

la de ndmeros, la nor-
én graduar 1as Caracterfsticas
ndmeros abarcando todos los re
Estas serjes deben:

b) Ser ilimitadas hacia los nimeros inferiores Y hacia los nimeros-

Progresiones geométricas que fncluyen e nimero 1,

Presentan las siguientes Caracterfs-

"

_.ﬁgfvegﬁggqg

A ] P .
i i : 'y

Ty
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N0 es generalmente igual
apéndice A),

4.3 Progresiones geomét
razén es yna raiz de 10.

4/8

3 un término de esa Progresién (véase -

ricas que Incluyen el nimero lycuya -

NI dhends ¢ fgual a 5, 10, 20, 49 Y 80 en el caso excep-

cional, resultande:

+ 1.26

4.5 Series tran:portadas

cian con up término que no Pertenece a esa serte, .
5 ESPECIF!C&CIONES
5.1 En 1a Preparacign de

meros nbruales. Y& que
en 4.1, constituyendo ag
ter universa) notable,

L1 T IM0-ga

misma graduacidn de una serfe bésica, pero ini-

» excepto por razones poderosas,

9.2 .Intentar ep toda ocasiégn adaptar Jas

€ 1as progresiones definidas en 4.3, .

o= 3101

alquiera que sea sy naturaleza, para .
ular, elegir 1os nimeros normales para-

B e e N‘v-_'ﬂ\-r:_\"' B

= wdres
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5.3 Al elegir nimeros normales deben preferirse 1as series bisqi-.
€25 ¥y si no es Posible usar yna sola serie bésica, puede utilizarse .

el producto normalizado, sy costo, su relacign con otros articulos -

Ya en todos Jos tntervales constderados, elegtr para cada fntervalo .
l2a serie bésica Conventente, de manera que )1a Secuencta de 1os valo--
res numéricos ddoptados Proporcione yna Sucesién de series de razones

necesitan todos, é
¢
5.8 Las serfes transportadas deben usarse solamente pPara carac- ﬁ
terfsticas que son funciones de otras caracterfsttcas graduadas ep :
una serie bisica. ?
3
Ejemplo: . i
La serie R 80/8 (25.g Lo v e 65)G tTene Ta whami gradua &
ci6n que 1a serje R10, pero fnicia €On un término de 1, ser :
mientras Que 12 serqe R10
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6% Para 1a eleccién de valores numéricos indtviduales indepen-
dientes de cudlquier idea de graduacign, elegip términos correspon.-
dientes a 1as series bésicas, dando Preferencia a) término de la se-
serie de razgp Mmas amplia,

519 Los nimeres normales difteren de los valores calculados en
¥ 1.26% a . 1.01¢%

5.12 Cuando yna férmula ests Usando todps 1os términos en nime--
ros normales, 1, discrepancia del resyltado st se €xpresa como yn .
nimerop normal, est§ comprendtdo dentro de) tntervalo + 1.26% 3 . .
«1.01%

Asi:
+ 1,26% + 1,262 v l.26%
W J1ad x (e - 1018 X ... - 1.01%)
8.13 Los Productos, Cocientes Y potencias de los nimeros norma-.

les son Numeros normales s1.se usap considerandg lo indicado en 5,11
(véase apéndice B).

APENDICE

Existe una Progresign geométrica que uno de SUs términos es 1gua1_a
la suma de los dos anteriores. Su razén es: o

o
-;"g
,‘§

R LT
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B et
APENDICE B
B.1 Los términos de 12 progrestsn aritmética de 1os nimeros de -

8.1.1 Los nimeros de orden Pueden Prolongarse en ambos sentidos, -
considerandeg.

Moo = 0 55> 3 Mo = 40 N1oo = 80
No.g5 = -1 "o.1 = <40 My 00 = .80
Siendo:
N Nimero de orden del nimero normal correspondtente,
N Nimerg normal,
APENDICE ¢
B La razén 19/ 75 €S aproximadamente 1gya) e ¥ . por

R s 20 s L ST e p—"

Rl et

cryemy
L ar
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£.2 De 1a misma wanera que los términos de la serie R10 se du
plican en yeneral cada 3 términos, los términos de la serie R20 se-
duplican cada 6 términos, las de la serie R10 se duplican cada 12 -
términos y los de la serie R80 se duplican cada 24 términos.

G3 En la serie R10 se encuentra el valor 3.15, que es apraxi
madamente igual a 77, resultando que la circunferencia y el dreca -
del circulo pucden expresarse por un nimero normal si el didmetro -
e€s un ndmero normal,

5 EONCORDA&CI& CON NORMAS INTERNACIONALES.
Esta Norma Oficial Mexicana concuerda con la Norma Internactonal -

150-17-1973, GUIDE TO THE USE OF PREFERRED NUMBERS AND OF SERIES OF
PREFERRED NUMBERS,

o -y
g x|/
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