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INTRODUCCION (a la cuarta edicion)

Cuando en 1994, nos propusimos traducir el Vocabulario Internacional de Términos F undamentales
y Generales de Metrologia, conocido comtinmente como Vocabulario Internacional de Metrologia
(VIM), nos impuls6 la idea de evitar la proliferacién de términos mal empleados en el lenguaje de
los metrologistas nacionales y ademas contribuir al buen entendimiento de los conceptos mas
usuales que manejamos los que hemos hecho de esta actividad nuestra profesion.

Esta inquietud ya se habia hecho patente a finales de los 70s cuando el Ing. Manuel Marin Gonzalez
coordind un esfuerzo en la entonces Unidad Basica de Metrologia del CONACYT lo mismo que lo
hacia el maestro Rigoberto Garcia Canti en el proyecto CENAM del CINVESTAV.

La finalidad de este esfuerzo se alcanzé cuando fue publicado el Vocabulario Internacional por la
ISO a nombre del BIPM, de la OIML y de otros organismos internacionales.

Este vocabulario tuvo su origen en el Vocabulario de Metrologia Legal editado por la OIML como
recomendacion de la Tercera Conferencia Internacional de Metrologia Legal, en 1968 completado
por dos suplementos aprobados por la Cuarta y Quinta Conferencias, 1972 y 1976. Este
Vocabulario tiene 321 definiciones cuya composicién fue resultado del esfuerzo conjunto de
expertos designados por los cuatro organismos internacionales que, en una u otra forma, establecen
términos que llegan a modificar el lenguaje metrolégico: BIPM, OIML, ISO e IEC.

Términos de uso comiin en el vocabulario metrologico.

Antes de reproducir las definiciones de los términos que se utilizan en el lenguaje de la metrologia
practica, bien vale la ocasion hacer algunas reflexiones y comentarios sobre la expresién y virtual
omision de ciertos términos de uso comtn en el vocabulario metrologico.

Unidades del Sistema Internacional

Dentro de la estructura del Sistema Internacional de Unidades, se contempla la “unidad
suplementaria” término que no se defini6 en el vocabulario, en contraposicion de otros que si se
definen como “unidades de base” y “unidad derivada”. La expresién “unidad suplementaria” era
incorrecta ya que estas unidades ni suplian ni estaban en exceso sino que complementaban y en
consecuencia hacfan falta para la integracion del sistema de unidades. Esta incongruencia en la
denominacion asi como por el hecho de que existia una indecisién en el seno de los organismos
internacionales sobre si estas unidades debian formar parte de las unidades de base o de las
unidades derivadas, pudieron ser los motivos por los que no fueron incluidas en el Vocabulario
Internacional. Finalmente hubo la decision tomada por la XX Conferencia General de Pesas y
Medidas celebrada en 1995 en el sentido de que las llamadas “unidades suplementarias™ debian ser
consideradas como “unidades derivadas”.




Trazabilidad

R R A R S

En el caso de “trazabilidad” (término que aparecio por primera vez en la norma britanica BS 5233-
1975), el Vocabulario Internacional lo define como la vinculacién del valor de un patron o de un
resultado de medicion, a los patrones nacionales e internacionales por medio de comparaciones en
la cuales se asocian las incertidumbres. Actualmente la recomendacién internacional 1SO 17025
sefiala (como era de esperarse) que la trazabilidad es hacia las unidades de medida del SI
representadas por los patrones primarios y que puede obtenerse con los patrones nacionales (que
por supuesto también deben ser patrones primarios). La Ley Federal sobre Metrologia y
Normalizacion establece la trazabilidad hacfa patrones nacionales (por supuesto mexicanos).

Verificacion y calibracion

Uno de los términos que tampoco se consideran en el Vocabulario Internacional es el de
“verificacion” utilizado muy frecuentemente para designar pruebas sencillas a los instrumentos de
medicién generalmente de tipo ordinario. Sin embargo, en ciertos casos, también se utiliza para
realizar pru}:bas a los patrones de medicion, lo que, de ninguna manera, puede considerarse como
una operacion simple. Es de suponerse que, por estas circunstancias, fue excluida del Vocabulario
Internacional ya que la definicion de “calibracién™ que se establece en el mismo cubre todas las
acciones que en el plano internacional se le conceden a la “verificacion”.

A pesar de ello, debido a que este término se encuentra incluido en el texto de leyes o reglamentos
sobre Metrologia, se presupone su utilizacién circunscrito exclusivamente al control de la
Metrologia Legal.

Precision y exactitud

Desde hace tiempo, los términos “precision” y “exactitud” han sido motivo de grandes discusiones.
En algunos casos, los metrologistas los han considerado como sinénimo ¥, en otros, como términos
independientes.

Ahora tendran que unificarse, porque el término “precision” desaparece del Iéxico metrologico. Las
razones las sefiala la Oficina Internacional de Pesas y Medidas, al manifestar que este término se ha
estado utilizado para designar en forma indiscriminada el grado de repetibilidad, el de
reproducibilidad o el de exactitud de una medicion, y que, para evitar esta confusion, debe excluirse
de los reportes de datos cientificos y técnicos.

En consecuencia, para cada propdsito en particular, deben usarse exclusivamente los términos de
exactitud, repetibilidad y reproducibilidad, segin el caso, con el significado expresado en el
Vocabulario Internacional.
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Esta decision sera muy dificil de acatar, en corto plazo, por los metrologistas, ya que el término
“precision” esta fuertemente arraigado en la literatura metrolégica. La propia Oficina Internacional
admite que este término probablemente continuard usandose en las expresiones tales como
instrumentos de precision, clase de precision, etc.

Patrones

En el Vocabulario Internacional se definen las siguientes categorias de patrones: colectivo,
primario, secundario, internacional, nacional, de referencia, de trabajo, de transferencia Yy Vviajero,

Se elimina el término “patrén testigo” y el de “prototipo internacional 0 nacional”. E] primero,
Supuestamente porque en su origen estaba destinado a reemplazar a los patrones primarios, mismos
que estan desapareciendo para dar lugar a métodos patrén reproducibles en los grandes laboratorios.
El segundo, por ser una antigua denominacién dada a los patrones internacionales o nacionales de
longitud y de masa, en el Sistema Métrico Decimal.

Vocabulario Internacional de Metrologia
El Vocabulario Internacional se divide en seis capitulos:

Magnitudes y unidades.

Mediciones.

Resultado de las mediciones.

Instrumentos de medicién.

Caracteristicas de los instrumentos de medicion.
Patrones.

O

Es en esta forma, desde 1994, afio en que decidimos publicar la primera traduccion del VIM yalo
largo de las tres ediciones posteriores, hemos constatado que el vocabulario no solamente ha sido
motivo de interés para los especialistas del tema sino para todos aquellos que comparten la
responsabilidad de la calidad de una transaccion, de un bien o de un servicio fundamentandose en la

productivo del pais.

Junio del 2000
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PREFACIO (A LA CUARTA EDICION)

En 1994, se edit6 la primera traduccion del Vocabulario Internacional de Términos Fundamentales y
Generales de Metrologia conocido comtinmente como Vocabulario Internacional de Metrologia (VIM),
cuya primera edicion la publico la ISO en 1984 y que habia sido elaborado por expertos del BIPM,
ISO, OIML y CEI. Nos impulso realizar este trabajo, la idea de evitar la proliferacién de términos mal
- empleados en el lenguaje de los metrologistas nacionales y ademas contribuir al buen entendimiento de
los conceptos mas usuales que manejamos los que hemos hecho de esta actividad nuestra profesion.

Esta inquietud ya se habia hecho patente a finales de los 70s y principio de los 80s cuando el Ing.
Manuel Marin Gonzélez coordiné un esfuerzo en la entonces Unidad Bésica de Metrologia del
CONACYT lo mismo que lo hacia el maestro Rigoberto Garcia Cantti en el CINVESTAV.

El VIM con 120 definiciones tuvo su origen en el Vocabulario de Metrologia Legal (VML) que se
edité con 321 definiciones por la OIML como recomendacion de la Tercera Conferencia Internacional
de Metrologia Legal, en 1968 completado por dos suplementos aprobados por la Cuarta y Quinta
Conferencias, 1972 y 1976.

Con referencia al Vocabulario Internacional de Metrologia es valido hacer algunas reflexiones sobre la
expresion y algunas omisiones de ciertos términos de uso comun;

Unidades del Sistema Internacional

Dentro de la estructura del Sistema Internacional de Unidades, se contemplaban las “unidades
suplementarias” término que no se definié en el vocabulario internacional contrariamente a otros que sf
se definen como “unidades de base” y “unidades derivadas”.

La expresion “unidad suplementaria” era incorrecta ya que estas unidades ni suplian ni estaban en
exceso sino que complementaban y en consecuencia hacian falta para la integracién del sistema de
unidades. Esta incongruencia en la denominacion asi como por el hecho de que existia una indecision
en el seno de los organismos internacionales sobre si estas unidades debian formar parte de las
unidades de base o de las unidades derivadas, pudieron ser los motivos por los que no fueron incluidas
en el Vocabulario Internacional. Finalmente hubo la decisién tomada por la XX Conferencia General
de Pesas y Medidas celebrada en 1995 en el sentido de que las llamadas “unidades suplementarias”
debian ser consideradas como “unidades derivadas”.




Trazabilidad

En el caso de “trazabilidad” (término que aparecié por primera vez en la norma britanica BS 5233-
1975), el Vocabulario Internacional lo define como la vinculaciéon del valor de un patrén o de un
resultado de medicion, a los patrones nacionales e internacionales por medio de comparaciones en las
que se consideren sus incertidumbres. Actualmente la recomendacion internacional ISO 17025 sefiala
(como era de esperarse) que la trazabilidad se realiza a las unidades de medida del SI y se asegura por
medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones hacia patrones primarios relevantes. En este
contexto, podemos considerar que un patron primario es relevante cuando tiene el caricter de patrén
nacional por tanto, la trazabilidad se establece hacia los patrones nacionales como lo indica la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacién y culmina cuando estos son primarios, en caso contrario, se
debe enlazar hacia los que tienen ese caracter siempre que pertenezcan a laboratorios nacionales de
metrologia. )

Verificacion y calibraciéon

Uno de los términos que tampoco se considera en el Vocabulario Internacional es el de la
“verificacion” que se asocia a la idea de realizar pruebas sencillas a los instrumentos de medicién
generalmente de tipo ordinario. Sin embargo, en ciertos casos, también se utiliza el término para
realizar pruebas a los patrones de medicion lo que, de ninguna manera, puede considerarse como una
operacion simple. Sin embargo es de suponerse que fue excluida del Vocabulario Internacional porque
la definicion de “calibracién” que se establece en el mismo cubre todas las acciones que en el plano
internacional se le concede a la “verificacion”.

A pesar de ello, debido a que este término se encuentra incluido en el texto de leyes o reglamentos
sobre metrologia, se presupone su utilizacion en las actividades propias del control de la Metrologia
Legal.

Precision y exactitud

Desde hace tiempo, los términos “precision” y “exactitud” han sido motivo de grandes discusiones. En
algunos casos, los metrologistas los han considerado como sinénimos y, en otros, como términos
independientes.

Ahora tendran que unificarse, porque se recomienda que el término “precisién” no se incluya en el
Iéxico metrologico sobre todo en los informes de laboratorios. Las razones las sefiala la Oficina
Internacional de Pesas y Medidas, al manifestar que este término se ha estado utilizado para designar
en forma indiscriminada el grado de repetibilidad, el de reproducibilidad o el de exactitud de una
medicion y que, para evitar esta confusion, recomienda que se excluya en los reportes de datos
cientificos y técnicos.
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1 MAGNITUDES Y UNIDADES

1.1 magnitud (medible)

atributo de un fendmeno, cuerpo o substancia que puede ser distinguido
cualitativamente y determinado cuantitativamente

*La distincion cualitativa del atributo de un fenémeno cuerpo o substancia estd definida por la incertidumbre de su
medicion.

Notas
1 El término magnitud puede referirse a una magnitud en un sentido general o a una magnitud particular.
-Ejiemplos:

a) magnitudes en un sentido general: longitud, tiempo, masa, temperatura, resistencia eléctrica, concentracién en
cantidad de substancia;
b) magnitudes particulares:
- longitud de una varilla
- resistencia eléctrica de un espécimen determinado de alambre
- concentracién en cantidad de substancia de etanol en una muestra de vino.

2 Las magnitudes que pueden ser clasificadas, las unas con relacion a las otras, en orden creciente (o decreciente),
son llamadas magnitudes de la misma naturaleza (véase 1.22).

3 Las magnitudes de la misma naturaleza pueden ser agrupadas en su conjunto en. categorias de magnitudes, por
ejemplo:
- trabajo, calor, energia

- espesor, circunferencia, longitud de onda.

4 Los simbolos de las magnitudes se establecen en la norma ISO 31.

1.2 sistema de magnitudes

conjunto de magnitudes, en un sentido general, entre las cuales existen relaciones
definidas

* Las expresiones con letras cursivas son propias de los editores.




1.3 magnitud de base
una de las magnitudes que en un sistema de magnitudes, se aceptan por convencion
como funcionalmente independientes unas de otras

Ejemplo Las magnitudes longitud, masa y tiempo son generalmente consideradas como magnitudes de base en el
campo de la mecanica.

Nota Las magnitudes de base correspondientes a las unidades de base del Sistema Internacional de Unidades se
indican en la Nota 1.12.

1.4 magnitud derivada

magnitud definida en un sistema de magnitudes, en funcién de las magnitudes de
base de ese sistema

Ejemplo En un sistema en el cual tenga como magnitudes de base a la longitud, masa y tiempo, la velocidad es una
magnitud derivada, definida como: la longitud dividida por el tiempo.

1.5 dimensi6n de una magnitud

expresion que representa una magnitud de un sistema de magnitudes como el
producto de factores que Tepresentan potencias de las magnitudes de base de ese
sistema

Ejemplos

a) €n un sistema que tenga como magnitudes de base a la longitud, la masa y el tiempo, cuyas dimensiones son
designadas por L, My T respectivamente, LMT es la dimensién de la fuerza,

b) en el mismo sistema de magnitudes, ML" es la dimensién de la concentracién en masa como también la de la
masa volimica (densidad).

NOTAS
| El factor que representa una magnitud de base es llamado “dimension” de esta magnitud.

2 Paradetalles del algebra dimensional (ecuaciones dimensionales), véase 1SO 31-0.
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1.6 magnitud de dimensién uno
magnitud adimensional

magnitud cuya expresion dimensional, en funcién de Jas dimensiones de base, tiene
todos sus exponentes reducidos g cero

Ejemplos Dilatacion lineal relativa, factor de friccién, niimero de Mach, indice de refraccién, fraccion molar, fraccién
masica.

1.7 unidad (de medida)

magnitud particular, definida y adoptada por convencion, con la cual se comparan las
otras magnitudes de la misma naturaleza para expresar cuantitativamente su relacién
con esta magnitud

Por ejemplo:
kg.m2.s-2 = (energia)
kg.m2.s-2 = (momento de unq Juerza)

1.8 simbolo de una unidad (de medida)

signo designado en forma convencional para una unidad de medida

Ejemplos
a)  meselsimbolo del metro;
b) A es el simbolo del ampere,

1.9 sistema de unidades (de medida)

para un sistema dado de magnitudes es el conjunto de Jas unidades de base y de las
unidades derivadas, que se definen de acuerdo con reglas determinadas
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Ejemplos
a) Sistema Internacional de Unidades, Sl:
b) sistema de unidades CGS.

1.10 unidad (de medida) (derivada) coherente

unidad de medida derivada que puede expresarse como un producto de potencias de
unidades de base con un factor de proporcionalidad igual a uno

Nota La coherencia puede establecerse sélo con respecto a las unidades de base de un sistema particular. Una unidad
puede ser coherente con respecto a un sistema pero no a otro.

1.11 sistema coherente de unidades (de medida)

sistema de unidades de medida en el cual todas las unidades derivadas son coherentes

Ejemplo
Las siguientes unidades de medida (expresadas por sus simbolos) forman parte del sistema de unidades coherente de la
mecanica dentro del Sistema Internacional de Unidades, SI; '

m; kg; s

m% m’; Hz=s", m.s', ms2
kg.m? N = kg.m.s?
Pa=kg m'.s? ) =kgm*s?
W=kam’s>.

1.12 Sistema Internacional de Unidades, SI

el sistema coherente de unidades adoptado y recomendado por la Conferencia
General de Pesas y Medidas (CGPM)

Nota  EI Sl esta actualmente fundamentado en las siete unidades de base siguientes:

Magnitud Unidad SI de base
Nombre Simbolo

Longitud metro m
Masa kilogramo kg
Tiempo segundo s
Corriente eléctrica ampere A
Temperatura termodinamica kelvin K
Cantidad de substancia mol mol
intensidad luminosa candela cd
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1.13 unidad (de medida) de base

- unidad de medida de una magnitud de base en un sistema determinado de magnitudes

Nota En cualquier sistema coherente de unidades hay sélo una unidad de base para cada magnitud de base.

1.14 unidad (de medida) derivada

unidad de medida de una magnitud derivada en un determinado sistema de
magnitudes :

Nota Algunas unidades derivadas tienen nombres y simbolos especiales; por ejemplo, en el SI:

Magnitud Unidad SI derivada

Nombre Simbolo
fuerza newton N
energia Jjoule J
presién pascal Pa

1.15 unidad (de medida ) fuera de sistema

unidad de medida que no corresponde a un sistema dado de unidades
Ejemplos

a) el electronvolt (aproximadamente 1,602 18 x107"° J) es una unidad de energia fuera de sistema con respecto al SI;
b) eldia, la hora y el minuto son unidades de tiempo fuera de sistema con respecto al SI.

1.16 miltiplo de una unidad (de medida)

unidad de medida mas grande que una unidad determinada y que se forma apartir de
ella de acuerdo a un escalonamiento convencional

Ejemplos

a)  uno de los miltiplos del metro es el kilometro;
b)  uno de los multiplos no decimales del segundo es la hora.
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1.17 submultiplo de una unidad (de medida)

unidad de medida menor que una unidad determinada Y que se forma apartir de ella
de acuerdo a un escalonamiento convencional

Ejemplo Uno de los submultiplos decimales de] metro es el milimetro,

1.18 valor (de una magnitud)

expresion cuantitativa de ung magnitud particular, expresada generalmente en ]a
forma de una unidad de medicién multiplicada por un nimero

Ejemplos
a)  longitud de una varilla: 5,34 m ) 534 cm;
b) masadeun cuerpo: 0,152 kg 0 152 g:
¢) cantidad de substancia de

una muestra de agua (H,0): 0,012 mol 0 12 mmol.
Notas

1 Elvalor de una magnitud puede ser positivo, negativo o cero,

2 El valor de una magnitud puede ser expresado en mas de una forma.

3 Los valores de las magnitudes de dimensién uno (véase 1.6) son generalmente expresados €omo nimeros puros,

4 Una magnitud que no pueda ser expresada como una unidad de medicién multiplicada por un nimero puede ser
expresada con referencia a una escala convencional 0 a un procedimiento de medicion o a ambos,

1.19 valor verdadero (de una magnitud)

I Este es un valor que se obtendria por una medicion perfecta.

2 Los valores verdaderos SOn por naturaleza indeterminados.

3 Elarticulo indefinido “un” mas que el articulo definido “el” se utiliza en conjuncién con el valor verdadero
porque puede haber muchos valores consistentes con la definicién de una magnitud particularmente dada

1.20 valor convencionalmente verdadero (de una magnitud)

valor atribuido a una magnitud particular Y aceptado, algunas veces por convencion,
como un valor que tiene una incertidumbre apropiada para un propésito determinado
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Ejemplos

1 en un lugar determinado, el valor asignado a la magnitud realizada Por un patrén de referencia puede tomarse
como un valor convencionalmente verdadero;

2 el valor recomendado por CODATA (1986) para la constante de Avogadro es, Na: 6,022 136 7 x 102 mol'.

Notas

1 El valor convencionalmente verdadero es algunas veces llamado, valor asignado, mejor valor estimado, valor
convencional o valor de referencia. EJ término “valor de referencia” en este sentido, no debe ser confundido con

“valor de referencia” en el sentido usado en la nota del inciso 5.7,

2 Con frecuencia se utiliza un gran nimero de resultados de mediciones para establecer un valor convencionalmente
verdadero.

1.21 valor numeérico (de una magnitud)

numero que multiplica a la unidad (de medida) en la expresion del valor de upa
magnitud

Ejemplos

en los ejemplos del inciso 1.18, los nimeros;

a) 534 . 534:
b) 0,152 \ 152;
¢) 0012 . 12.

1.22 escala convencional de referencia
escala de valores de referencia

para magnitudes particulares de una naturaleza determinada, es e conjunto ordenado
de valores, continuos o discretos, definidos por convencion como referencia para
clasificar en orden creciente o decreciente las magnitudes de esta naturaleza.

Ejemplos

a) laescala de dureza Mohs:
b)  la escala de pH en quimica;
¢) laescala de indice de octano en gasolinas.
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2 MEDICIONES

2.1 medicion

conjunto de operaciones que tiene por objeto determinar un valor de una magnitud

Nota Las operaciones pueden ser realizadas automéaticamente.

2.2 metrologia

ciencia de la medicidén

Nota La metrologfa incluye todos los aspectos teéricos Y practicos relacionados con las mediciones: cualquiera que sea
su incertidumbre y en cualquier campo de la ciencia Yy tecnologia que ocurra.

2.3 principio de medicién

base cientifica de una medicién
Ejemplos

a) el efecto termoeléctrico aplicado a la medicién de temperatura:

b) el efecto Josephson aplicado a la medicion de la tension eléctrica;

c) el efecto Doppler aplicado a la medicion de velocidad;

d) el efecto Raman aplicado a la medicion del ndmero de onda de las vibraciones moleculares.

2.4 método de medicién

secuencia logica de operaciones, descrita de manera genérica, utilizada en la
ejecucion de las mediciones

Nota Los métodos de medicién pueden ser calificados en varias formas tales como:
método de substitucién;
método diferencial;
método nulo o de cero.

2.5 procedimiento de medicion

conjunto de operaciones, descritas especificamente, para realizar mediciones
particulares de acuerdo a un método determinado




Nota Un procedimiento de medicion es usualmente descrito con ese nombre, tiene suficientes detalles que permiten al
operador efectuar una medicion sin informacion adicional.

2.6 mensurando

magnitud particular sujeta a medicién
Ejemplo Presion de vapor de una muestra determinada de aguaa 20°C.

Nota La especificacion de un mensurando puede requerir indicaciones acerca de magnitudes tales como tiempo,
temperatura y presion.

2.7 magnitud de influencia

magnitud que no es el mensurando pero que afecta al resultado de la medicion
Ejemplos
a)  latemperatura de un micrémetro cuando se trata de la medida de una longitud;

b) la frecuencia en la medicion de la amplitud de una tension eléctrica alterna;

¢) laconcentracion de bilirrubina cuando se trata de la medicién de concentracion de hemoglobina en una muestra de
plasma sanguineo humano.

2.8 sefial de medida

magnitud que representa al mensurando y con el cual estd funcionalmente
relacionado

Ejemplos

a) la sefial eléctrica de salida de un transductor de presion;

b) la frecuencia proporcionada por un convertidor de tension frecuencia;

c) la fuerza electromotriz de una celda electroquimica utilizada para medir una diferencia de concentracion.

Nota: La sefial de entrada a un sistema de medicién puede ser llamada el estimulo, la sefial de salida puede ser llamada
la respuesta,

2.9 valor transformado (de un mensurando)

valor de una sefial de medida que representa a un mensurando determinado
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3 RESULTADOS DE MEDICIONES

3.1 resultado de una medicién

valor atribuido a un mensurando, obtenido por medicion
Notas
I Cuando se proporciona un resultado, se debe aclarar si se refiere a:
- la indicacion
- al resultado no corregido
- al resultado corregido Z
- y si se trata de una media obtenida a partir de varias mediciones.

2 Una expresién completa del resultado de una medicién incluye informacién acerca de la incertidumbre de la
medicion,

3.2 indicacion (de un instrumento de medicion)

valor de una magnitud proporcionada por un instrumento de medicién

Notas

I Elvalor leido en el dispositivo indicador puede ser llamado la indicacién directa: la cual es multiplicada por la
constante del instrumento para dar la indicacién.

2 Lamagnitud puede ser el mensurando, una sefial de medida o cualquier otra magnitud a ser utilizada para
calcular el valor del mensurando.

3 Para una medida materializada, la indicacién es el valor asignado a ella.

3.3 resultado no corregido

resultado de una medicion antes de la correccion por error sistematico

3.4 resultado corregido

resultado de una medicion después de la correccién por error sistematico




3.5 exactitud de medicion

proximidad de concordancia entre el resultado de una medicién y un valor verdadero
del mensurando

Notas
1 El concepto de exactitud es cualitativo.
2 Eltérmino precisién no debe ser utilizado por exactitud.

3.6 repetibilidad (de los resultados de las mediciones)

proximidad de concordancia entre los resultados de mediciones sucesivas del mismo
mensurando realizadas bajo las mismas condiciones de medicién

Notas
I Estas condiciones son llamadas condiciones de repetibilidad,

2 Las condiciones de repetibilidad incluyen:
- el mismo procedimiento de medicién
- el mismo observador
- el mismo instrumento de medicién utilizado bajo las mismas condiciones
- el mismo lugar
- repeticion en un corto periodo de tiempo.

3 La repetibilidad puede ser expresada cuantitativamente en términos de las caracteristicas de dispersion de los
resultados.

3.7 reproducibilidad (de los resultados de las mediciones)

proximidad de concordancia entre los resultados de mediciones del mismo
mensurando realizadas bajo condiciones variables de medicién

Notas
I Una expresion valida de reproducibilidad requiere que se especifiquen las condiciones que variaron.

2 Las condiciones que variaron pueden incluir;
- principio de medicién
- método de medicion
- observador
- instrumento de medicion
- patrén de referencia
- lugar
- condiciones de uso
- tiempo
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3 La repetibilidad puede ser expresada cuantitati
resultados.

4 Los resultados aqui considerados son habitualmente los resultados corregidos.

3.8 desviacion estandar experimental

para una serie de n mediciones de up mismo mensurando, es la magnitud

S que
caracteriza la dispersién de los resultados, dada por la formula:

en donde x; es el resultado de |a iésima medicién Y X es la media aritmética de los n resultados considerados.

Notas

I Considerando la serie de n valores como muestra de una distribucién, X es un estimado insesgado de la media M, ¥
s’ es un estimado insesgado de la variancia o de esta distribucion.

2 La expresion s/A/n es un estimado d

e la desviacion estandar de la distribucién de X ¥ es llamada la desviacion
estandar experimental de la media.

3.9 incertidumbre de la medicién

parametro, asociado al resultado de una medicion, que caracteriza |a dispersion de los
valores que podrian ser razonablemente atribuidos al mensurando

Notas

] El parametro puede ser, por ejemplo, una desviacion estandar (o un miultiplo dado de ella), o la mitad de un
intervalo con un nivel de confianza determinado.

2 La incertidumbre de |a medicion comprende en general muchos componentes. AJ
evaluados a partir de Ia distribucion estadistica de los resultados de series de mediciones y pueden ser
caracterizados por desviaciones estandar experimentales. Los otros  componentes, que también pueden ser
caracterizados por desviaciones estandar, son evaluados admitiendo distribuciones de probabilidad basadas en la

gunos de estos pueden ser
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3 Se entiende que el resultado de la medicion es el mejor estimado del valor del mensurando, y que todos los
componentes de la incertidumbre, incluyendo aquellos que surgen de efectos sistemdticos, tales como componentes
asociados a las correcciones y a los patrones de referencia, contribuyen a la dispersién.

Esta definicion es la de la “Guia para la expresion de la incertidumbre en la medicién” cuyas
bases son expuestas con detalle (véase, en particular, 2.2.4 y anexo D de dicho documento).

3.10 error (de medicion)

resultado de una medicion menos un valor verdadero del mensurando

Notas

1 Puesto que un valor verdadero no puede ser determinado, en la practica se utiliza un valor convencionalmente
verdadero (véase 1.19 y 1.20).

2 Cuando es necesario distinguir “error” de “error relativo”, el primero es a veces llamado error absoluto de
medicion. Este no debe confundirse con valor absoluto del error, que es el médulo del error.

3.11 desviacion

valor menos su valor de referencia

3.12 error relativo

Error de medicién dividido por un valor verdadero del mensurando

Nota Puesto que un valor verdadero no puede ser determinado, en la préctica se utiliza un valor convencionalmente
verdadero (véase 1.19 y 1.20).

3.13 error aleatorio

resultado de una medicion menos la media que resultaria de un nimero infinito de
mediciones del mismo mensurando realizadas bajo condiciones de repetibillidad

Notas

] El error aleatorio es igual al error menos el error sistematico.

2 Puesto que s6lo se puede realizar un nimero finito de mediciones » €s posible determinar solo un estimado del
error aleatorio.
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3.14 error sistematico

media que resultaria de un nimero infinito de mediciones del mismo mensurando
realizadas bajo condiciones de repetibilidad menos un valor verdadero del
mensurando

Notas

1 El error sistemético es igual al error menos el error aleatorio.

2 De forma parecida al valor verdadero, el error sistematico ¥ sus causas no son completamente conocidas.
3 Paraun instrumento de medicion, véase “error de Jjusteza” (5.25)

3.15 correccidon

valor agregado algebraicamente al resultado no corregido de una medicién para
compensar un error sistematico

Notas
1 La correccién es igual al error sistematico estimado, con signo negativo,

2 Puesto que el error sistematico no puede ser perfectamente conocido, la compensacién no puede ser completa.

3.16 factor de correccion

factor numérico por el cual se multiplica el resultado no corregido de la medicién
para compensar un error sistematico

Nota

Puesto que el error sistematico no puede ser conocido perfectamente, la compensacion no puede ser completa.
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4 INSTRUMENTOS DE MEDICION

Muchos términos diferentes se emplean para describir los elementos que se utilizan en las
mediciones. Este vocabulario define sélo unos términos preferentes; la siguiente lista es mas
completa y estd ordenada en un orden aproximado de complejidad creciente. Estos términos no son
mutuamente excluyentes.

elemento

componente

parte

transductor de medicion
dispositivo de medicién
material de referencia
medida materializada
instrumento de medicién
aparato (de medicion)
equipo

sistema de medicion
cadena de medicién
instalacion de medicion

4.1 instrumento de medicién

dispositivo destinado a ser utilizado para hacer mediciones sélo o en conjunto con
dispositivos complementarios

4.2 medida materializada

dispositivo destinado a reproducir o suministrar, de una manera permanente durante
Su uso, uno o mas valores conocidos de una magnitud dada

Ejemplos

a) una pesa;

b) una medida de volumen (de uno o varios valores, con o sin escala);
¢)  una resistencia eléctrica patron;

d)  un bloque patrén;

€) un generador de sefiales patron;

f)  un material de referencia.

Nota La magnitud en cuestiéon puede ser llamada magnitud suministrada.




4.3 transductor de medicién

dispositivo que proporciona una magnitud de salida con una determinada relacién a
la magnitud de entrada

Ejemplos
a) termopar;
b) transformador de corriente;

c) galga extensométrica;
d) electrodo de pH.

4.4 cadena de medicién

serie de elementos de un instrumento de medicién o sistema que constituye la
trayectoria desde la entrada hasta la salida, de la sefial de medida

Ejemplo una cadena de medicién electroactstica comprende un micréfono, un atenuador, un filtro, un amplificador y
un véltmetro. ' ;

4.5 sistema de medicion

conjunto completo de instrumentos de medicién y otros equipos acoplados para
realizar mediciones especificas '
Ejemplos

a)  aparatos para medir la conductividad de materiales semiconductores;
b)  aparatos para la calibracion de termémetros clinicos:

Notas
1 El sistema puede incluir medidas materializadas y reactivos quimicos.

2 Unsistema de medicion que estd permanentemente instalado se le llama una instalacion de medicion.

4.6 instrumento (de medicién) indicador

Instrumento de medicion que muestra una indicacién
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Ejemplos

a)  voltmetro de indicacion analdgica:

b) medidor digital de frecuencia;

c) micrémetro.

Notas

1 La indicacion puede ser analégica (continua o discontinua) o digital.

2 Los valores de varias magnitudes pueden ser indicadas simultaneamente.
3 Un instrumento de medici6n indicador puede también proporcionar un registro.

4.7 instrumento (de medicion) registrador
instrumento de medicién que proporciona un registro de la indicacién

Ejemplos

a) bardgrafo;

b) dosimetro termoluminiscente;
c) espectrometro registrador.

NOTAS

1 Elregistrador (indicador) puede ser anal6gico (de linea continua o discontinua) o digital.
2 Pueden registrarse (indicarse) simultaneamente los valores de més de una magnitud.

3 Un instrumento registrador puede también mostrar una indicacién.

4.8 instrumento (de medicion) totalizador

instrumento de medicién que determina el valor de un mensurando realizando la
suma de valores parciales del mensurando obtenidos simultineamente 0
consecutivamente de una o mas fuentes

Ejemplos

a) bascula totalizadora, de via (ferrocarrilera);
b) instrumento de medicién totalizador de potencia eléctrica.

4.9 instrumento (de medicién) integrador

instrumento de medicién que determina el valor de un mensurando integrando una
magnitud en funcién de otra '

Ejemplo: medidor de energia eléctrica.
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4.10 instrumento de medicion analogico
instrumento de indicacion analogica

instrumento de medicion en el cual la sefial de salida o la indicacioén es una funcién
continua del mensurando o de la sefal de entrada

Nota Este término se refiere a la forma de presentacién de la salida o indicacion, no al principio de funcionamiento del
instrumento.

4.11 instrumento de medicion digital
instrumento de indicacion digital

instrumento de medicion que proporciona una sefial de salida o indicacién de forma
numérica

Nota Este término se refiere a la forma de presentacion de las sefiales de salida o indicacion, no al principio de
funcionamiento del instrumento

4.12 dispositivo indicador

parte de un instrumento de medicidn que presenta una indicacién

Notas

I Este término puede incluir el dispositivo que permite exhibir el valor proporcionado por una medida materializada.

2 Un dispositivo analégico proporciona una indicacién analdgica y un dispositivo de indicacion digital proporciona
una indicacion numérica.

3 Una indicacion semidigital es una forma de presentacion de la indicacién ya sea por medio de un indicador digital
en el cual se desplaza continuamente el ltimo digito significativo, permitiendo de esta manera la interpolacion, o
bien por medio de un indicador numérico complementado con una escala y un indice.

4 El término en inglés “readout device” se utiliza como un descriptor general de los medios por los cuales se hace
presente la respuesta de un instrumento de medicidn.

4.13 dispositivo registrador

parte de un instrumento de medicién que proporciona un registro de una indicacion
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4.14 sensor

elemento de un instrumento de medicién o cadena de medicion que estd sometida
directamente a la accién del mensurando.

Ejemplos

a) union de medicion de un termémetro termoeléctrico;
b)  rotor de un medidor de flujo de turbina:

¢) tubo Bourddn de un manémetro:

d) flotador de un instrumento de medicién de nivel;

e) fotocelda de un espectrofotémetro.

Nota En algunos campos el término “detector” es utilizado para este concepto.

4.15 detector

dispositivo o substancia que indica la presencia de un fenémeno sin que
necesariamente proporcione un valor de una magnitud asociada

Ejemplos

a)  detector de fuga de haldgeno,

b)  papel tornasol.

Notas

I Una indicacién puede producirse sélo cuando el valor de la magnitud alcanza un limite, algunas veces llamado el
limite de deteccion del detector.

2 En algunos campos el término “detector” se utiliza en vez del término “sensor”.

4.16 indice

parte fija 0 mévil de un dispositivo indicador cuya posicion con referencia a las
marcas de la escala permite determinar un valor indicado

Ejemplos

a) aguja;

b)  punto luminoso:

¢) superficie de un liquido:
d) pluma registradora.

4.17 escala (de un instrumento de medicién)

conjunto ordenado de marcas, con una numeracion asociada, que forma parte de un
dispositivo indicador de un instrumento de medicién

Nota Cada marca es llamada una marca de la escala.
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4.18 longitud de la escala

para una escala determinada, es la longitud de la linea comprendida entre la primera y
la Gltima marca de la escala que pasa por enmedio de todas las marcas mas pequefias
de la escala

Notas

1 La linea puede ser real o imaginaria, curva o recta.

2 Lalongitud de la escala se expresa en unidades de longitud, independientemente de las unidades del mensurando o
de las unidades marcadas en la escala.

4.19 alecance de indicacion

conjunto de valores limitados por las indicaciones extremas

Notas

1 Para una indicacién analogica, esto puede ser llamado el alcance de la escala.

2 El alcance de indicacion es expresado en la unidades marcadas en el indicador, independientemente de las
unidades del mensurando, y es normalmente especificado en términos de sus limites inferior y superior, por
ejemplo, 100°C a 200°C.

Vease Nota 5.2.

L

4.20 division de la escala

parte de una escala comprendida entre dos marcas sucesivas

4.21 longitud de una divisién (de la escala)

distancia entre dos marcas sucesivas de la escala medidas a lo largo de la misma linea
de la longitud de la escala

Nota La longitud de una division se expresa en unidades de longitud, independientemente de las unidades del
mensurando o de las unidades marcadas en la escala.

4.22 valor de una division (de la escala)
escalon

diferencia entre los valores correspondientes a dos marcas sucesivas de la escala
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Nota El valor de la division se expresa en unidades marcadas sobre |a escala, independientemente de las unidades del
mensurando.

4.23 escala lineal

escala en la cual la longitud y el valor de cada division son relacionadas por un
coeficiente de proporcionalidad que es constante a lo largo de la escala

Nota Una escala lineal donde los escalones son constantes es llamada escala regular.
4.24 escala no lineal

escala en la cual la longitud y el valor de cada divisién estin relacionadas por un
coeficiente de proporcionalidad que no es constante a lo largo de la escala

Nota Algunas escalas no lineales reciben nombres especiales como ejemplos tenemos escala logaritmica y escala
cuadrdtica.

4.25 escala de cero suprimido

escala cuyo alcance no incluye el valor cero
Ejemplo Escala de un termometro clinico.

4.26 escala expandida

escala en la cual una parte de su alcance ocupa una longitud que es
proporcionalmente més grande que las otras partes

4.27 cuadrante

parte fija o movil de un dispositivo indicador que porta la escala o escalas

Nota  En algunos dispositivos de indicacion, el cuadrante tiene la forma de pequefios tambores o de discos numerados
que se desplazan con relacion a un indice fijo 0 una ventanilla de indicacion.
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4.28 numeracion de la escala

conjunto ordenado de nimeros asociados a las marcas de la escala

4.29 marcado de escala (de un instrumento de medicion)
operacion de fijar las posiciones de las marcas de lg escala de un instrumento de

medicion (en algunos casos de ciertas marcas principales solamente), en funcién de
los valores correspondientes del mensurando

Nota  No confundir <marcado> con <calibracion=>.

4.30 ajuste (de un instrumento de medicion)

operacion de llevar un instrumento de medicién a un estado de funcionamiento
adecuado para su uso '

Nota El ajuste puede ser automatico, semiautomatico o manual.

4.31 ajuste del usuario (de un instrumento de medici()—n)

ajuste que se realiza utilizando Unicamente los medios puestos a disposicién del
usuario
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5 CARACTERISTICAS DE LOS INSTRUMENTOS DE MEDICION

Algunos de los términos utilizados para describir las caracteristicas de los instrumentos de medicion
son igualmente aplicables a un dispositivo de medicion, un transductor de medicién o un sistema de
medicion y por analogia también pueden ser aplicados a una medida materializada 0 un material de
referencia.

La sefial de entrada a un sistema de medicién puede ser llamada estimulo, la sefial de salida puede
ser llamada respuesta.

En este capitulo. el término “mensurando” se designa a la magnitud aplicada a un instrumento de
medicion.

5.1 alcance nominal
intervalo de la escala obtenida por un ajuste determinado de los controles de un
instrumento de medicién
Notas
1 El alcance nominal es normalmente expresado en términos de sus limites inferior Y superior, por ejemplo, “100°C
a 200°C".
Cuando el limite inferior es cero, ¢l alcance nominal es comunmente expresado s6lo por el limite superior: por

ejemplo un alcance nominal de 0 a 100 V es expresado como “100 V.
2 Vernotade 5.2

5.2 intervalo de medicién
modulo de la diferencia entre los dos limites de un alcance nominal

Ejemplo:  para un alcance nominal de -10 V a + 10 V, el intervalo es 20 V.

Nota En algunos campos del conocimiento, la diferencia entre el valor més grande y el mas pequefio es llamado la
amplitud.

5.3 valor nominal

valor redondeado o aproximado de una caracteristica de un instrumento de medicion
que sirve de guia para su uso




Ejemplos

a) el valor de 100 Q marcado en una resistencia patron;

b) el valorde | L marcado en un matraz volumétrico de una sola marca;

¢) elvalor 0.1 mol/L de la concentracién en cantidad de substancia de una solucion de acido clorhidrico;
d) el valor 25°C del punto de ajuste de un bafio controlado termostaticamente.

5.4 alcance de medicidn

conjunto de valores del mensurando para los cuales el error de un instrumento de
medicion estd supuestamente comprendido dentro de ciertos limites

Notas
1 Elerror es establecido por referencia a un valor convencionalmente verdadero.

2 Véase Nota 5.2.

5.5 condiciones nominales de funcionamiento

condiciones de utilizacién de un instrumento de medicién para las cuales sus

caracteristicas metroldgicas estan supuestamente comprendidos dentro de ciertos
limites '

Nota Las condiciones nominales de funcionamiento generalmente especifican los valores asignados para el
mensurando y para las magnitudes de influencia.

5.6 condiciones limite

condiciones extremas que un instrumento de medicién puede soportar sin dafio, y sin

degradacion de sus caracteristicas metrolégicas cuando es subsecuentemente operado
bajo las condiciones nominales de funcionamiento

Notas
1 Las condiciones limite para almacenamiento, transporte y operacion pueden ser diferentes.
2 Las condiciones limite pueden incluir valores limites del mensurando y de las magnitudes de influencia.
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5.7 condiciones de referencia

condiciones de uso prescrito para los ensayos de funcionamiento de un instrumento
de medicion o para la intercomparacion de resultados de mediciones

Nota Las condiciones de referencia generalmente incluyen valores de referencia o alcances de referencia para las
magnitudes de influencia que afectan al instrumento de medicidn,

5.8 constante de un instrumento

coeficiente por el cual se debe multiplicar la indicacién directa de un instrumento de
medicion para obtener el valor indicado del mensurando o de una magnitud que se
utilice para calcular el valor del mensurando

Notas
I Los instrumentos de medicién de varios alcances con un sélo indicador tienen diversas constantes que

corresponden por ejemplo, a diferentes posiciones de un mecanismo selector.
2 Cuando la constante del instrumento es el niimero uno, no es generalmente mostrado en el instrumento.

5.9 caracteristica de respuesta

relacién entre una sefial de entrada y la respuesta correspondiente, dentro de
condiciones definidas :

Ejemplo La fuerza electromotriz de un termopar en funcidén de la temperatura.

Notas

I Larelacién puede ser expresada en la forma de una ecuacién matematica, una tabla numeérica o de una grafica.

2 cuando la sefial de entrada varia en funcién del tiempo, una forma de la caracteristica de respuesta es la funcion de

transferencia (la transformada de Laplace de la seiial de salida dividida por la transformada de Laplace de la sefial
de entrada).

5.10 sensibilidad

cambio en la respuesta de un instrumento de medicion dividido por el
correspondiente cambio del estimulo

Nota La sensibilidad puede depender del valor del estimulo.
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5.11 (umbral de) movilidad

la variacion maés grande en la sefial de entrada que no provoca una variacién
detectable de la respuesta de un instrumento de medicion, siendo la variacién de |a
senal de entrada lenta y monétona

Nota EIl umbral de movilidad puede depender, por ejemplo del ruido (interno o externo) o de la friccion. Puede
depender también del valor de la sefial de entrada.

5.12 resolucion (de un dispositivo indicador)

la diferencia mas pequefia entre las indicaciones de un dispositivo indicador que
puede ser distinguido significativamente

Notas

I Para un dispositivo indicador digital, este es el cambio en la indicacién cuando el digito significativo mas pequeiio
cambia un paso, (o da un salto).
2 Este concepto se aplica también a un dispositivo registrador.

5.13 zona muerta

intervalo maximo dentro del cual se puede cambiar una sefial de entrada en ambas
direcciones sin provocar un cambio en la respuesta de un instrumento de medicién

Notas
I Lazona muerta puede depender de la rapidez del cambio.

2 Algunas veces la zona muerta se hace deliberadamente grande para evitar las variaciones de respuesta debidas a los
pequefios cambios de la sefial de entrada.

5.14 estabilidad

aptitud de un instrumento de medicién para mantener constante en el tiempo, sus
caracteristicas metrologicas

Notas

I En el caso de que la estabilidad se considere en funcidn de otra magnitud diferente dej tiempo, esta debe ser
mencionada claramente.

2 Laestabilidad puede ser cuantificada en varias formas, por ejemplo:

- porel tiempo en ¢l cual cambia una caracteristica metroldgica por una cantidad dada, o
- porel cambio de una caracteristica en un tiempo determinado.
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5.15 discrecion

aptitud de un instrumento de medicién para no alterar el valor del mensurando

Ejemplos
a)  una balanza es un instrumento discreto para la medida de la masa:
b)  un termémetro de resistencia que calienta el medio cuya temperatura va a medir no es discreto.

5.16 deriva

Variacion lenta de una caracteristica metrologica de un instrumento de medicion

5.17 tiempo de respuesta

intervalo de tiempo que comprende el instante en el cual una sefial de entrada es
sometida a un cambio brusco especificado y el instante en el cual la sefial de salida
alcanza y sostiene dentro de limites especificados un valor final en régimen estable

S.18 exactitud (de un instrumento de medicion)

aptitud de un instrumento de medicién para dar respuestas proximas a un valor
verdadero '

Nota EI concepto de “exactitud” es cualitativo.

5.19 clase de exactitud

Clase de instrumentos que satisfacen ciertos requisitos metrologicos destinados a
mantener los errores dentro de limites especificados

Nota Una clase de exactitud es usualmente indicada por un numero o simbolo adoptado por convencién y denominado
indice de clase.

5.20 error (de indicacion) de un instrumento de medicion

indicacion de un instrumento de medicién menos un valor verdadero de la magnitud
de entrada correspondiente




Notas

1 Puesto que un valor verdadero no puede ser determinado, en la practica se utiliza un valor convencionalmente
verdadero (véase 1.19 y 1.20).
Este concepto se aplica principalmente cuando un instrumento se compara con un patrén de referencia.

3 Para una medida materializada, la indicacién es el valor que tiene asignado.

5.21 errores maximos tolerados (de un instrumento de medicion)
limites de los errores tolerados (de un instrumento de medicién)

valores extremos de un error permitido (tolerado) por las especificaciones,
regulaciones, etc., para un instrumento de medicién determinado

5.22 error en el punto de control (de un instrumento de medicion)

error de un instrumento de medicion para una indicacion especificada o para un valor
especificado del mensurando, elegido para el control del instrumento

5.23 error de cero (de un instrumento de medicion)

error para un valor cero del mensurando tomado como punto de control

5.24 error intrinseco (de un instrumento de medicion)

error de un instrumento de medicion, determinado en las condiciones de referencia

S.25 error de justeza (de un instrumento de medicion)

error sistematico de indicacién de un instrumento de medicién

Nota El error de justeza de un instrumento de medicién es normalmente estimado por el promedio del error de
indicacion de un namero apropiado de mediciones repetidas.

5.26 justeza (de un instrumento de medicion)

aptitud de un instrumento de medicién para dar indicaciones libres de error
sistematico
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5.27 repetibilidad (de un instrumento de medicion)

aptitud de un instrumento de medicién para proporcionar indicaciones proximas entre
si por aplicaciones repetidas del mismo mensurando bajo las mismas condiciones de
medicidn

Notas

1 Estas condiciones incluyen
- reduccion a un minimo de las variaciones debidas al observador
- el mismo procedimiento de medicion
- el mismo observador
- el mismo equipo de medicion, utilizado bajo las mismas condiciones
- el mismo lugar
- repeticion en un periodo corto de tiempo.

2 La repetibilidad puede expresarse cuantitativamente en términos de las caracteristicas de dispersion de los
resultados.

S5.28 error fiducial (de un instrumento de medicion)
error reducido convencional (de un instrumento de medicion)

error de un instrumento de medicién dividido por un valor especificado para el
instrumento

Nota: El valor especificado es generalmente llamado valor convencional y puede ser, por ejemplo, el intervalo de
medida o el limite superior del alcance nominal del instrumento de medicion.
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6 PATRONES DE MEDICION

En la ciencia y la tecnologia, la palabra inglesa “standard” se utiliza con dos significados diferentes:
cOmo una norma técnica escrita ampliamente adoptada, especificacién, recomendacién técnica 0
documento similar (en francés “norme”) y también como un patron de medicién (en francés
“étalon”). Este vocabulario se refiere tinicamente al segundo significado y por brevedad sé omite
generalmente el calificativo “medicién”.

6.1 patron

medida materializada, instrumento de medicidn, material de referencia o sistema de
medicion destinado a definir, realizar, conservar o reproducir una unidad o uno o més
valores de una magnitud para utilizarse como referencia

Ejemplos

a)  patrén de masa de | kg:

b)  resistencia patrén de 100 O

c) ampérmetro patrén

d) patron de frecuencia de cesio:

e) electrodo de referencia de hidrégeno;

f)  solucién de referencia de cortisol en serum humano de concentracién certificada.

Notas

I Una serie de medidas materializadas similares o de instrumentos de medicién que, se utilizan conjuntamente,
constituyen un patrén llamado patrén colectivo.

2 Un conjunto de patrones de valores elegidos que , individualmente o en combinacién, proporcionan una serie de
valores de magnitudes de la misma naturaleza, es llamado una serie de patrones.

6.2 patron internacional

Patron reconocido por un acuerdo internacional para utilizarse internacionalmente
como base para asignar valores a otros patrones de la magnitud concerniente

6.3 patron nacional

patron reconocido por una decision nacional en un pafs, que sirve de base para
asignar valores a otros patrones de la magnitud concerniente




6.4 patron primario
patron que es designado o reconocido ampliamente como un patron que tiene las mas

altas cualidades metroldgicas y cuyo valor es aceptado sin referencia a otros patrones
de la misma magnitud

Nota:  El concepto de patron primario es igualmente valido para magnitudes de base o para magnitudes derivadas.

6.5 patrdon secundario

patron cuyo valor es establecido por comparacién con un patrén primario de la
misma magnitud

6.6 patron de referencia
patron, en general de la mas alta calidad metroldgica disponible en un lugar dado, o

€n una organizacion determinada del cual se derivan las mediciones realizadas en
dicho lugar

6.7 patrén de trabajo

patron que es usado rutinariamente para calibrar o controlar medidas materializadas,
instrumentos de medicién o materiales de referencia

Notas

| Un patrén de trabajo es usualmente calibrado contra un patron de referencia,
2 Un patrén de trabajo que se usa rutinariamente para asegurarse que las mediciones se realizan correctamente es
llamado un patrén de control.

6.8 patron de transferencia
patron utilizado como intermediario para comparar patrones

Nota:  El término dispositivo de transferencia se debe utilizar cuando el intermediario no es un patrén.
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6.9 patron viajero

patron, algunas veces de construccion especial destinado a ser transportado a distintos
lugares

Ejemplo: Un patrén de frecuencia de cesio, portatil, que funciona con acumulador.

6.10 trazabilidad

propiedad del resultado de una medicién o del valor de un patrén por la cual pueda ser
relacionado a referencias determinadas, generalmente patrones nacionales o
internacionales, por medio de una cadena ininterrumpida de comparaciones teniendo
todas las incertidumbres determinadas

Notas
1 El concepto es a menudo expresado por el adjetivo trazable.
2 A la cadena ininterrumpida de comparaciones se le llama cadena de trazabilidad

6.11 calibracion

conjunto de operaciones que establecen, bajo condiciones especificas, la relacion entre
los valores de una magnitud indicados por un instrumento o sistema de medicion, o los
valores representados por una medida materializada o un material de referencia y los
valores correspondientes de la magnitud realizados por los patrones

Notas
I El resultado de una calibracién permite atribuir a las indicaciones, los valores correspondientes del mensurando o
determinar las correcciones que se deben aplicar a las indicaciones.

2 Una calibracion puede también determinar otras propiedades metroldgicas tales como los efectos de magnitudes de
influencia.

el

El resultado de una calibracion puede ser consignado en un documento, algunas veces llamado certificado de
calibracion o informe de calibracion.
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6.12 conservacion de un patrén

conjunto de operaciones necesarias para mantener las caracteristicas metroldgicas de
un patrén de medicion dentro de limites apropiados

Nota  Las operaciones comprenden habitualmente una calibracion periédica, un resguardo en las condiciones
apropiadas y las precauciones para su utilizacién.

6.13 material de referencia (MR)

material o substancia en el cual uno o mas valores de sus propiedades son
suficientemente homogéneas y bien definidas, para ser utilizadas para la calibracién
de aparatos, la evaluacién de un método de medicion, o para asignar valores a los
materiales . '

Nota Un material de referencia puede presentarse bajo la forma de un gas, de un liquido o de un sélide, puro o
compuesto. Como ejemplos tenemos el agua para la calibracién de viscosimetros, el zafiro que permite calibrar
la capacidad térmica de un calorimetro y las soluciones utilizadas para la calibracién en quimica analitica.

Esta definicién, incluyendo la Nota, se tomé de la Guia 1SO 30, 1992.

6.14 material de referencia certificado (MRC)

material de referencia, acompaiflado de un certificado, en el cual uno o mas valores de
las propiedades estdn certificados por un procedimiento que establece trazabilidad a
una realizacion exacta de la unidad en la cual se expresan los valores de la propiedad,
y en el que cada valor certificado se acompafia de una incertidumbre con un nive]
declarado de confianza
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Notas:

La definicion de un “certificado de material de referencia” se da en el inciso 4.2 de la Guia 1SO 30, 1992.

Los MRC son en general preparados en lotes donde se determinan los valores de las propiedades, dentro de
limites de incertidumbre indicados, por mediciones de muestras representativas del lote entero.

Las propiedades certificadas de materiales de referencia son algunas veces conveniente y confiablemente
realizadas cuando el material est4 incorporado en un dispositivo fabricado especialmente, por ejemplo una
substancia cuyo punto triple es conocido dentro de una celda de punto triple; un vidrio de densidad éptica
conocida dentro de un filtro de transmision; esferas de granolumetria uniforme montadas en el objetivo de
un microscopio. Tales dispositivos pueden también ser considerados como materiales de referencia
certificados.

Todos los MRCs responden a la definicion de “patrén de medicién” definido en el Vocabulario
Internacional de Metrologia (VIM).

Algunos MR y MRC:s tienen propiedades que no pueden ser determinadas por métodos de medici6n fisicos
Y quimicos exactamente definidos, porque no pueden estar ligadas a una estructura quimica establecida o
por otras razones. Dichos materiales incluyen ciertos materiales bioldgicos tales como vacunas para las
cuales se les ha atribuido una unidad internacional, por la Organizacién Mundial de la Salud.

Esta definicién, incluyendo las Notas, est4 tomada de la Guia 1SO 30,1992,
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7 INDICE DE TERMINOS POR ORDEN DE APARICION
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